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Ultraeffizienzfabrik und IBA27D
Potenziale und Nutzen flr Unternehmen
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Diverse Ressourcen werden so nicht fur alle Menschen reichen
Im Jahr 2022 haben die Deutschen ab Mai mehr Ressourcen verbraucht, als ihnen zur Verfligung steher

— Dec 20 | Jamaica
.

Dec 6 | Ecuador
Dec 3 | Indonesia LN \
O\ \ Feb 10 | Qatar
Nov 25 | Cuba \ / , Feb 14 | Luxembourg
Nov 24 | Iraq o \ \ /)

Nov 14 | Guatemala o
Nov 11 | Egypt « o

Nov 8 | Colombia «— Mor 13 | Canada, United Arab Emirates

United States of America

s » Mar 23 | Australia
/" »Mar 26 | Belgium

/" /" »Mar 28 | Denmark

l/ /" _»Mar 31 | Finland

Oct 12 | El Salvador ¢~ f/: 4
Oct 11| Uzbekistan ¢ ~ " _aApril 2 | Republic of Korea
~ e Apr 3 | Sweden

= —e Apr 6 | Austria

e Apr 12 | Czech Republic, Netherlands, Norway
= April 18 | Slovenia

= April 19 | New Zealand, Russia

» April 21 | Ireland

—e April 27 | Saudi Arabia

__—May 4 | Germany, Israel
——+May 6 | Japan
—e May 7 | Portugal
- May 11 | France
* May 12 | Spain
* May 13 | Switzerland
. * May 15 | Bahamas, Chile, ltaly
O \'Moy 17 | Montenegro
N ® May 19 | United Kingdom

\ ~, May 21 | Greece

“ May 29 | Croatia

"5 Mc 30 | Hungary
¢ June 1 [ South Africa

Sep 12 | Viet Nam &~
Sep 4 | Algeria *——
Sep 3 | Peru, Thailand *—
Aug 31 | Mexico *
Aug 30 | Venezuela .
Aug 27 | Ukraine * Y
Aug 25 | Costa Rica ® ,/
Aug 19 | Namibia ¢

o«

« ;' ! | (IR
Aug 12 | Brazil | {1y \

) )1 \
{1 \

Jul 17 | Panama *~

yaus \
- P /] . June 2 | China
Juig| PJOL:IOSQUIOgOIivio - /4 June 11 | Romania
Jun 27 | Iran ‘/ Jun 22 | Turkey
Quellen: https://www.overshootday.org/newsroom/infographics/ Jun 24 | Argenting
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Die Steigerung der Energie - und Ressourcenproduktivitat reicht nicht aus!
Energie & Materialproduktivitatssteigerung in Deutschland

I
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Energieproduktivitat : +82% Primé&renergieverbrauch :-10%
Materialproduktivitdt *: +193% Rohmaterialverbrauch (RMC): -9%

Trotz einer Steigerung der Energieu nd Mat eri al produkti vitatZ

Z entspricht der RessourcendEaenbr auct

Z entspricht der global d,7Rdea.sour ceng<sd ¢€auch derjze
Quellen: WU Vienna (2022): materialflows.netfisualisationcentre/country-profiles, BMWK (2021); GlobalFootprint Network (2022): http://data.footprintnetwork.org/#/ * Entspricht BIP/RMC
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Normative Anforderungen zu mehr Nachhaltigkeit
Ultraeffizienzkonzept berlicksichtigt alle Dimensionen der Nachhaltigkeit

European
Commission

A European Green Deal

Striving to be the first climate-neutral continent

EU Taxonomie Umweltziele

Nachhaltiger
Einsatz und
Gebrauch von
Wasser oder
Meeres-
ressourcen

Ubergang zu
einer Kreislauf-
wirtschaft

Anpassungan
den Klima-
wandel

Seite6 16.06.2023 Fraunhofer

Ministerium fiir Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg

ROHSTOFFE UND ENERGIETRAGER INTELLIGENT NUTZEN

Landesstrategie
Ressourceneffizienz

Die
Bundesregierung

wm

Vorbeugung
oder Kontrolle
von Umwelt-

verschmutzung

Klimaschutzgesetz
Schutz und .

e Generationenvertrag fiir das Klima
erstellung von
Biodiversitat Mit der Anderung des Kli hat die i die Kli B
und Oko- verschirft und das Ziel der Treibhausgasneutralitit bis 2045 verankert. Bereits bis 2030 sollen
systemen die Emissionen um 65 Prozent gegeniiber 1930 sinken.

/4
91 " ULTRAEFFIZIENZ
Vi = m B FABRIK

LIEFERKETTENGESETZ

Wie haltst du es mit der Lieferkette?

Yo W

;1? Vi
«f
EMAS

GEPRUFTES
UMWELTMANAGEMENT

Handelsblatt

Studie stellt wachsende Abhangigkeiten
bei Rohstoffen fest

Die deutsche Wirtschaft ist bei einigen wichtigen Rohstoffen
fur die Energiewende auf wenige Lieferanten angewiesen
angewiesen. Diese Abhangigkeit kdnnte sich rachen, warnt
eine Studie.
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Warum Ultraeffizienz?
Vorteile aus Sicht von Unternehmen

Verbesserung der Nachhaltigkeit notwendig! Ultraeffizienz hilft bei der
... Erhaltung des Planeten
... Einhaltung von gesetzlichen Anforderungen

... Sicherstellung der internationalen Wettbewerbsfahigkeit

\ == | _—
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Konzept der Ultraeffizienzfabrik
Symbiotischverlustfreie Produktion im urbanen Umfeld

Die Ultraeffizienzfabrik ist ein Ansatz,
um effizient mit so wenig Material und Energie wie nétig
effektiv zu produzieren.

Material flief3t im Kreislauf und dient immer wieder als
Ausgangspunkt der Produktion.

EMISSIONEN

Die anpassungsfahige, emissionsfreie Fabrik sichert ein
Okologisches und soziales Umfeld,
integriert in die urbane Umgebung.

‘4 S:2  CAMPUS 2= =
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Das Konzept der Ultraeffizienzfabrik
Durch die Ultraeffizienzfabrik zu Effektivitat und Effizienz

Effizienz
je mehr,

@ Y %

ABFALL EMISSIONEN VERSCHWENDUNG

desto besser

c je weniger,
- ' i)
g [, DISPOSITIVE FAKTOREN/IT E’r desto besser
© B M - N
= & ENERGIE 4 = Effektivitat
- RECYCLING ; | =
= 2 By PRODUKT E B Kontinuierliche B Abfallfreie und
MATERIAL- s - N

© MATERIAL RECYCLING [ ~ Optimierung der exergetisch gunstige
: FABRIK = Prozesse Prozesse
_';_3 ﬂ' ) ﬂ'“ﬂ‘ﬂﬂ‘ﬂ 5 B Reduzierter B Erneuerbare
O u | g‘ Material- und Energien und
[a) © Energieeinsatz Materialien

. ’ ’ = B Verstarkte regionale m Kreislaufwirtschafts-

ENERGIE PERSONAL KAPITAL Stoff- und fahige Produkte und

Energiesymbiose Prozesse
NEUE RECYCLINGVERFAHREN
=iio CAMPUS 2= —
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Ultraeffizienzfabrik

Abgeschlossene und laufende Projekte

Seitel2

Ultraeffizienzfabrik 1+2

Ultraeffizienzfabrik D
Symbiotisch Verlustfreie
Produktion im Urbanen
Umfeld

UEFRZentrum

UEF4Industriegebiete

UltraELab

UEF@Fellbach

16.06.2023 Fraunhofer

> > I

Entwicklung desKonzepts Ultraeffizienzfabrik
Aufbau einer Simulation (System Dynamics) zur Darstellung der Wechselwirkungen mit dem Umfeld
Entwicklung desUEFRChecks

> > > > >

Finanzierungs und Geschéftsmodell sowie inhaltliche Ausarbeitung eindsEFZentrum
Schulungskonzept

UEFBenchmark undLeitbilder fiir Automobil, Maschinenbau, Lebensmittelindustrie und Elektroindustrie
Marketing (Film, Broschuregbook, Markenstrategie, Bildkonzept)

Stadtnahelndustriegebiete : Wettbewerb flr Industriegebiete, Erstellung einer Konzeptstudie mit identifizierten
industrielle Symbiosen am GewinneBtandort Rheinfelden

Biologische Transformation

Aufbau von UEFLeitstanden und Anbindung des Reallabors de€SW sowie von 5Use Cases(Smart Maintenance,
Ultraefficient Plant Simulation, Intelligente Druckluft, Gleichstromfabrik, Additive Fertigung)

Auf bau eines bPl anungst i sndustselen $ytbioseh in énduktidegebiétenf i k at i on

von

Aufbau einesUltraeffizienzmanagement - und -zielsystems, Durchfihrung desUERBenchmarks

Anwendung des Ul traeffi ztFd ez kdoBn zGepmea sb eaguefb i eeitn i B rFeewn |

D ach
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Die Ultraeffizienzfabrik im urbanen Umfeld
Verlustfrei produzieren in lebenswerter Umgebung

Ultraeffizienz

Holistische Vernetzung und Verankerung .
A Vernetzung der Systeme ( Micro Smart Grid, Z)

A Dezentrale Speichersysteme ( PowerCaps, Redox F | o w, Z)
A Verkniipfung Verfahrens - mit Produktionstechnologien
A Nutzung Energy Harvesting ( Ther moel ekt ri k, Z)
A Verankerung neuer Investionsrechnungsverfahren (z.B. Real '
Optons Ansalz. 7) Vorgehensmodell ULTRAEFFIZIENZ- '

Entwicklung neuer Systeme FABR'K
A Schaffen von real time Transparenz (Smart Metering , Z)
AAufbau dezentraler Energieversorgung (BHI
ANutzung Energierdckgewinnung (ORC, Z)
A Entwicklung bzw. Einsatz neuer Produktionstechnologien (Zero Waste, Net

shape, Recycling, Z)
A Beteiligung an innovativen Finanzierungsmodellen (z.B. Effizienz Fond)

Effektivitat

Ressourcenproduktivitat

Effizienz

Optimierung der existi y

A Energiemanagement (Transparenz, Energiewertstrom, Aufbau EE  -Programm)

A Einbindung und Schulung der Mitarbeiter

A Optimierung Verbrauch der vorhanden Systeme (Beleuchtung, Kiihlung/ Heizung, Medien (z.B.
Druckluft), Pumpen, Z.

A Verankerung LCC bzw. TCO in Investitionsrechnung und Nutzung von Férderprogrammen

Visualisierung

Zeit

Ausgangssituation - Reifegrad best practices

‘ Ultraeffizienz: urbanes Umfeld

| Ultraeffizienz: Fabrik

Ultraeffizienz: Produktion

Energieeffiziente Produktion h
Nutzung der Energie in
Kreisliufen

Lernende Organisation s
45

Schlanke Produktion 4 Vermekding von
= Umwandlungsverlusten

3
25
2

Reduzierung von Transport-
und Verteilverlusten

Kommunikative Produktion

ktion

Mitarbeiterorientierte
Produktion

Energieeffektive Produktion
lung

Nachhaltige Energienutzung

Ergonomische Produktion inder Produktion

Emissionsfreie Produktion Null-Oberschuss Produktion

Nachhaltiger
Maschineneinsatz
langlebiger Materialeinsatz ‘Abfalliose Produktion

Null-Fehler Produktion I—

\

s = —
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Beispielauswertung DBenchmark - Energie
Verbesserungspotential im BereicArneuerbareEnergien und Energieintensitat

Energieintensitét 0.9 PN %) 0’52
[ MWh / Bruttowertschkpfung (Tsd. +)]O,65 0.5
Energieintensitéat 11,3'2 %) .2:5'
[MWh/ MA] ' 365 53
Anteil erneuerbarer Energien aus eigenen 0 46
Anlagen am gesamten Energieverbraucho] ' .25 % '
Nein Ja
Anteil Unternehmen mit Standby 7 1%
Mechanismus von Maschinen] '
Anteil Unternehmen mit Prozessoptimierung 5 204 °
nach Energiebedar{%] '
Energieverbrauch pro Bruttowertschopfung sollte verbessert werden.
@ Beispielunternehmen @ Durchschnitt der ausgewerteten Unternehmen
WA :io CAMPUS 2= —
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Beispielauswertung DBenchmark
lhre Starken und Schwache®Wo sind konkrete Anknipfungspunkte?

Geringe Transparenz im Bereich Material trotz
hoher Kosten

p>

Hohe Transparenz im Bereich Energie

Rohmaterialintensitat als auch A

_ _ Energieverbrauch pro Bruttowertschopfung
Wasserintensitat gut

sollte verbessert werden

Beim Schulungsangebot gehort das A Anteil gefahrlicher Abfall ist
Beispielunternehmen zu den Top - Uberdurchschnittlich hoch.
Pertormern. A Anteil der Ausbildungsplatze ist im Vergleich

zum Durchschnitt gering

Mdogliche Umsetzungsprojekte

A Erhéhung der Materialtransparenz durch Einfiihrung von Kennzahlen
A Analyse des Anteils gefahrlicher Abfall mit der Zielsetzung einer Abfallreduktion

A Angebot von mehr Ausbildungsplatzen

LA - -_— —
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Steigerung der Energieeffizienz durch Digitalisierung
Smarte DCGridsals Wettbewerbsvorteil

Gleichspannungsversorgung der Fabrik mit smarten AC-Netzanschl
DC—GridS -Netzanscniuss
!

A bedarfsorientierte Verteilung von Energie
innerhalb von Produktionsanlagen

Energiebezug

\ PV-Anlage

Ruckspeisestrom aus
PV Anlage

Netzversorgun

Steigerung der Energieeffizienz

Rilckspeisung G
£

A Senkung der Wandlungsverluste um 10 %

. durch Wegfa” von WandlungSStEIIen Plug & Produce DC-Netzmanagement ohne Kommunikations -
A Gewinnung von 12 % generatorischerEnergie infrastruktur durch kennlinienbasierte Regelung fur Z
A . . 0 Z dezentrale Reaktionsentscheidungen der Teilnehmer
Uberbriickung von 98 % der kurzen Z Priorisierung der Reaktion d¢
Netzstorungen Z d wigschaftliche Optimierung energetischer Flexibilitaten
LA .=2=. CAMPUS = [
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Ultraeffizienz Handlungsfeld  DBeispiel Emissionen C—
Kreislauffihrung von Wasser und gleichzeitige Emissionsreduktion

Digitale und automatisierte Wasseraufbereitung

Ausgangssituation

A Wasser aus Rauchgasreinigung einer Sonderabfall

Verbrennungsanlage enthalt Schwermetalle und
Schadstoffpartikel

———

Emissionsreduzierung durch Digitalisierung

A Uberwachungssystem arbeitet mit Laserstrahl, bestimmt di
Sinkgeschwindigkeit des Schlamms

A Automatische Dosierung von Flockungshilfsmitteln und
Kalkmilch

A Gefiltertes Wasser erfiillt Grenzwerte der
Trinkwasserverordnung

\J 4 =:io CAMPUS == =
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Hybrides Zentrum ftr Ultraeffizienzfabriken
UltraeffizienzLeitstand mit Anbindung an realeUse Cases

Ziele

A Aufbau einesUltraeffizienz -ServiceCenters und mehrerer
UltraeffizienzLeitstdnde zurautomatisierten Optimierung  der
Produktion in denflinf Handlungsfeldern der Ultraeffizienzfabrik

A ErfolgreicheUmsetzung und Anbindung von UseCases

Mehrwert

A Intuitive Visualisierung

A Verbindung von Theorie und Praxis durcAnbindung realer Use-

Cases

SmartMainentance
Ultraefficient Plant Simulation
Intelligente Druckluft
Gleichspannungsfabrik
Additive Fertigung

EMISSIONEN

Seitel8 16.06.2023 Fraunhofer

UEF-Zentral-
Leitstand (UZL)

physisch und mobil

UEF-Kaizen-
Leitstand (UKL)

Virtuelles UEF-
ServiceCenter
(USC)

Reallabore

ULTRAEFFIZIENZ
FABRIK

e

____________________________

_____________________________

”
|5:2=: CAMPUS A -

T Weitere
H HWARZ ,
&= Wilo Produktions-

umgebungen

Weitere
Demonstratoren

= Fraunhofer

IAO

\
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" 88 Campus Schwarzwald / Anlagen / HOMAG Group =3
%m/ ULTRAEFFIZIENZ
FABRIK

Campus Schwarzwald

(1) Fabrik

() Produktion
Anlagen
Robert Burkle
HOMAG Group
KOCH Pac-Systeme
J. Schmalz

Use Cases

(f) Smart Maintenance

D) Intelligente Druckluft

[T Gleichstromfabrik

(7 Ultraeff. Plant Simulation

(7) Additive Fertigung

Information

() Erkidrung UEF
D) Ultraeffizienzbenchmark

[7) Wissensbibliothek

HOMAG Group
Kurzinfo zur Maschine

Mit dem 5-Achs-CNC-Holzbearbeitungszentrum BMG611 der Firma HOMAG
konnen vielfalitige Aufgabenstellungen im Bereich der Fertigung von Mébein,
Innenausbau oder Bauelementen bewéltigt werden. Vom Frésen, Bohren Gber das
Sagen von Holz wird eine

Maschine realisiert. Eine

Partikel komplettiert die |

Events & Alarme

Live Demonstration

ActivePower

5599.40W

v Energie

07:45 08:00 oe-15 08:30 0845 09:00 0915

Power

1906.20W

Elektrische Leistung

[

09:30 09:45 1000 10:15 1030 10:45 1100 1118

A

Moo

|
|

M\

11:20

vonage

238.80V

elektr. Strom [A]

I | L
RA JM’» N oy,

/‘ | ! i | |
H\ HVML P lle./

0718 0720 07:45 0800 0B:15 0830 08:45 09:00 0915 0930 09:45 10:00 1015 1020 10:45 13 1 g 1145 1200
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Erweiterung von der Fabrik auf das Quartier
Ultraeffizienz befahigt synergetischeUmsetzungenfiir eine bessereBilanzvon Produktion und Gewerbe

DasKonzeptler . 0 000 e | UseCases

nachhaltiger-abrik A Smart
[ c [a— c M aintenance

A UltraefficientPlant
Simulation

A Intelligente
Druckluft

A Gleichspannungs
fabrik

2000 A Additive Fertigung

UEF Hybrides Zentrum

Antell an erneverbaren Energien/Eigenerseugung

ULTRAEFFIZIENZ

UEF Quartiere
FABRIK
— \ (-vl‘-‘l,l
= Uy
—~—
|L. il 1 S
- =
. v& Il A ' -
\\i '.'i:'s::.. - e = ~ S T s 2 T e & ‘ niey —h‘;ﬁ =
~ — l.. . ! - : | A S 3 " o ’ NS B
Tl [ = = - = > Eo \ . : : o
—— " . S ¢ Bild: niessnerdesign :b ‘.‘é." Stadt Fellbach
i ,‘a\j IBA27.de
Az i CAMPUS . 2= —
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Mallnahmen / Handlungsfelder Rheinfelden

Ubertrag des Ultraeffizienzkonzepts von der Fabrik auf das Industriegebiet

zu Materialdaten,

Senken, die zu

kreisldufe (grob)

Detail -

analyse(n)

1. Nutzung von Abwarme durch Einkopplungins Nah/Fernwarmenetz
2. Erganzungder Abwarmenutzung durch Temperaturniveauanpassung mittelgvarmepumpe
3. Verdnderungdes Energiemix inBezug
4. Uberbauungvon Fabrikhallendachern miPhotovoltaik
5. Verlagerungvon Verkehrsstromen auf dieBahnlogistik
6. Etablierungeiner urbanen Logistikhubs zur Reduktion von innerstadtischeffransportverkehr
7. Grine Fassaden
8. OPNMOptimierung hu‘* » o ) & &;} 3 :
9. Ausbauder elektrifizierten Individualmobilitat SEY e o e
10.Gemeinsame Kantinennutzung _ . o .
11.0nboard Housing oder Kurzzeitwohnflachen £ auahme analyse  visualisierung
12.Ausbauder Materialkreislaufe % gy || Montitkaton || vorscag

E| Datonertassung || von Quellonund ||  Materal -

(a)

Menge, Qualitét,
Quelle, Senke zur
Sicherstellung der
Ubertragbarkeit

Kreislaufen
geschlossen
werden kénnten

>

Verwendung von
externen
Datenbanken zur
Bewertung (insb.
ecoinvent )

A Absch&tzungen
zu Einspar-
potentialen
(Priméarmaterial,
Kosten, Energie,
CO2-Aquivalente,
Wasser)

Unternehmens -

absprachen
(technisch, juristisch...)

M aterial -
kreislaufe

\

[
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Ultraeffizienz -4-Industriegebiete
Bertcksichtigung aller Handlungsfelder der Ultraeffizienz

T Dewccult

Dama*
Ecidrsdher Suom
Warme
Stckstoff
Ko spaaaatier
Kordensy

. ND W

R
"E
<
g

Wa bEoser
fnege s
Water of
Lmasoren i vl
MenschPerscr ¥
Oeger nator -
| Shamtib o tin L T PR ———
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Ultraeffizienz -4-Industriegebiete
Beispiel: Handlungsfeld Energie

Energie

2 Dampf

3 Elektrischer Strom
4 warme

5 Stickstoff

6  Kesselspeisewasser

A Ausbau des Abwarmeverbundes am .
Standort

A Ausbau der erneuerbaren Warmeerzeugung
am Standort

A Ausbau des Stromverbundes sowie der
erneuerbaren Stromerzeugung am Standort

A Aufbau eines smarten Gleichstrom(DG)
Netzes in dem Industriegebiet O o e

A Ausbau des Wasserstoffverbundes am
Standort

A Realisierung eines intelligenten
Druckluftverbundes in dem Industriegebiet

A Intelligente Verwaltung eines lokalen,

energieeffizienten »MicroSmartGrids«

L\
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Schematische Darstellung des Simulationstool
Energieoptimierung im Industriegebiet Rheinfelden

I

P RS . - Physikalische
[} Eingabe- \ gﬁzﬂgzuznv;l;::ig Eigenschaften des \
' daten : Mediums :
|
[ | 1
[ ! . . !
i ,’ Berechnung fiir jede Warmesenke ‘\ Wirtschaftlichkeit N
i i | und Okologie |
1 | Erstellung der | 1
I | Bedarfsprofile 1 1
| | | |
[ | ; I I
I : Abschétzung des Berechnung der Differenz |
I I Durchmesser Warmeverluste I 1
[ | I :
: : : Ausgabe der Profile !
[ Daten l Abymsnotis 1 fiir Bedarf und !
l Abwirmequelle J Abwirme |

\ 7 !

N -
Implementierung der Abwarmenutzung inkl. Betreibermodell
WJA CAMPUS L -
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Agenda
Ultraeffizienzfabrik

1. Notwendigkeit nachhaltigen Handelns
2. Die Ultraeffizienzfabrik
3. Erfolge bisheriger Ultraeffizienzprojekte
4. Ultraeffizienz -4-Industriegebiete
5. Ultraeffizienz und IBA27
6. Ausblick
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Ubersicht iiber relevante Inhalte
Ubersicht tiberpotenzielle MaRnahmen

Regenerative Energieerzeugung und Speicherung/Pufferung von Uberschiissen

Kaltes Nahwarmenetz mit Einbindung existierender Abwarme -Quellen und Agro -Thermie

Energie o ) iy
Qualifizierung der Abwarmenutzung noch notig

Nahwarmenetz mit Anbindung an BHKW F3 fur Landwirtschaft und Wohnquartier

Regenwassersammlung und Zwischenspeicherung in lokalen Tanks und einem zu erstellenden See

Verwertung von biologischen Reststoffen A Schliel3ung der Stoffkreislaufe Z \
Umstellung auf wasserlose Toiletten <% 3 il S S
Aufbau einer Terra -Preta-Anlage (jedoch mit Abféllen aus Haushalt und Biiro) g

Schaffung lokaler Aufenthaltsraume im Quartier

Quartierszentrum mit kulinarischem Attraktor

Parkahnliche Uberbauung von Parkflachen

Anlegen eines Sees alsNaherholungsort und Regenwasserspeicher

~~~~~~

Zentralisierung des Parkmanagements

Organisation .. Schaﬁung von E -.Mobllltatsmfraétruktur ) | | S
-+ 4 Etablierung gemeinsamer Parkflachen D ubergreifend zwischen Unternehmen )
Optimierung des Logistikverkehrs

Letzte Meile -Lieferungen unter Nutzung bestehender Logistikflachen

Anpassung der Verkehrsfihrung zur Anpassung der benétigten Verkehrsflachen Quelle: Fraunhofer IAO

Emission & Klima % _ _ _ _ _
-l Fassaden und Dachbegriinung als nattrlicher Wasserspeicher und zur Regulierung des lokalen Mikroklimas

4
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Energie
Zusatzliche PNAnlagen? erhdhter energetischer Autonomiegrad des Quartiers

Abschatzung Dachflachenpotenzial Quartiersgelande

Basis:.www.energieatlasbw.de der Landesanstalt fir Umwelt BadefWirttemberg (LUBW) ‘%‘ }:M_M

ADachfl achen aGel anedre IvBeAld2e7n al s Berei ch?
A Gebaudescharfe Bewertung unter Beriicksichtigung der jeweiligen Gebaudeausrichtung

das LUBW, Datenbasis 2012021 )
A Keinetechnische Bewertung von z. B. Traglasterkeine Beriicksichtigung von bestehende ,ﬂﬂ

%
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http://www.energieatlas-bw.de/

Energie
ZuséatzlicheP\fAnlagen: Details zur Potenzialabschatzung

@ Potenzialflache

I \
Geeignete Maximal Maximaler Bereits ‘
Dachflache far installierbare  Stromertrag  (teilw.) \ \
Nr. PV-Module in m? PV-Leistung in KWp in kWh/a genutzt |- Hohey 8@ Hohe
1 10.247 712 685.491 1 P \.\ -q
2 7.215 623 601.935 \ \—
3 6.897 611 582.609 \ ‘""3'3"{‘“" %
4 6.482 596 594.813 ) \ ) ‘
5 6.118 477 454.319
6 5.208 537 540.594
7 4.924 412 402.333
8 4.684 694 657.083 1
9 4.653 389 380.574
10 4.175 371 221.927
11 3.871 624 597.792
12 3.521 292 307.333
13 3.338 277 280.085 1
14 3.268 272 267.636 1
15 3.167 270 264.606
16 2.897 297 280.704
17 2.875 242 234.946
18 2.750 219 204.565
19 2.690 234 221.151 1 S
20 2.426 206 198.789 Be#@mﬁ@%“;‘;{‘eﬁ“a
21 2.181 181 178.722 B ]
22 1.921 160 157.782 ' o=
23 1.030 216 91302 1 {0 q};,_,—,u.;ef‘nsmasg{_.ﬁ
96.538 8.912 8.407.001 = e
6.204.343 minus PV-Bestandsdécher 3 ﬁ @ﬁﬂ‘;ﬂ, "‘vrclhgof 2l
87 A Energieertrag kWh/(m**a) P ™ E-&N—'[j L
JA sase — -
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Energie
Zusatzliche PNAnlagen? erhdhter energetischer Autonomiegrad des Quartiers

Abschatzung Dachflachenpotenzial Quartiersgelande

genad

A Potenzialermittlung basierend auf den 23 gréR3ten Dachflachen
A TheoretischesStromertragspotenzial von 8,4 GWh pro Jahr;
abzuglich Gebaude mit bereits installierter PMnlagen noch 6,2 GWh pro Jahr (- 26 %)

A Abschatzung (iber Flachenproportionalitét, dass fiir das gesamte Quartiersgelande nac'
Abzug bereits realisierter und unter Hinzuziehung noch ungenutzter Flachen das g
theoretische Stromertragspotenzial bei  © 10 GWh pro Jahr liegt. mﬁ@ '

AT

A Auf Basis typischer R¥lachdachertrage in Fellbach in Hohe von 87 kWh/@w) ergibt SICh gm{ ,
uberschlagsmalig einenit zusatzlichen PV -Modulen zu belegende Flache mit einer
Kantenlange von340 x 340 m, was ungefahr 16 Ful3ballfeldern entspricht.

A AnonymisierterJahresstrombedarf der 23 ausgewahlten Verbraucher17-18 GWh
(damit ungefahr héalftiges Selbsterzeugungspotenzial (ohnBeriicksichtigung von Ertrags
Verbrauchsdisparitatenm Tages und Wochenverlauf, ohne jahreszeitliche Effektephne

StromspeicherungA Pot enzi al: 10.000. 000 kWhYaay 0,3 t/ kWh = 3.000.
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Material
Regenwassef Substitution Frischwasser

Aufgefangenes Regenwasser von |AdecssetedaEhespahwasserbezug

Potenzialbeispiel: Potenzial Landwirte:

A 3.600 m2 Dachflache A Nutzung eigener Regenwasserspeicher

A Niederschlagsmenge 72Qiter pro m?/Jahr(DWD) A Dennoch 15.000m?3 zusatzlicher Frischwasserbezug

A 2.600 m3 Regenwasser pro Jahr A 33.000t Ko st dahr(perca. 2,20t / 3. SWF 2023)

A 0, 3 02 HKogtemfiir NiederschlagswasseBWF 2021)
Al1. 100 t fuKkNiesld@rsehtagswasser prdahr

Potenzialbewertung

A Potenzialermittlung basierend auf der23 gréRten Dachflachen mit rd. 100.000 n?
A TheoretischeRegenertragspotenzial pro JahrimWertvonl 6 0. 000 + Fri schwasser
AKosteneinsparpotenzi alseitersuder [Bdustrie Quich iermiederme Nigdersahlagswasserkosten

Angepasste Bewertung fur die betrachteten Landwirte:

A Fiir15.000 m3 Regenwasser waremur rd . 21.000 m2 Dachflache erforderlich (1/5 der betrachteten 23 Dachflachen)

A Regenwassersammlungspeicherung und-verteilung muss technisch sowie betriebswirtschaftlich gelost werden; insbesondere muss e
maoglicherweise zusatzlicher Spilaufwand des Kanalnetzes untersucht werden

A Das Gesamteinsparpotenzial liegt in diesem Fallt®i9 . 000 + pro Jahr

A ldee eines Regenwasserteiches mit Naherholungsanlage

WA CAMPUS 2= =
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ldeenspeicher
Ruckmeldungen, Ideen, Potenziale

.. Gemeinschaftliche Sozialrdume im Betreibermodell A Flachenpotenziale im eigenen Betrieb
.. Einbindung der Bewohnerinfrastruktur in Energiekonzept
.. Naherholung am Wasserreservoir

.. Gemeinschaftliche Ladeinfrastruktur fur E -Mobilitat

4 =
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